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1. Zakladni udaje

NasSe spolénost byla vyzvana spaleosti Povodi Labe, s.p. na zaklaBoD s¢. stavby
219160002 k provedeni posouzeni stability stavajie nového (projektovaného) stavu aspku
ochranné hradze Mrliny ve Vestct, km 10,950 — 11,280. Jako podklad poskytl objeglnat
projektovou dokumentaci nového sta¥lesa hraze a provedeny IGipkum.

2. Geotechnicky model podlozi

Z objednatelemidané projektové dokumentace byl sestaven geotechmodel hraze a
jejiho podlozi (obr.1). Dojde ke stabilizaci stag#jo stavu pysypem a reprofilaci hraze.
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Obr. 1 GT model stavajiciho a projektovaného stavu

Vlastni €leso hraze je tv@no geotechnickym typem GT 0. Ve svrchiasti jde o GT 0.1
tvoreny HLINOU PISITOU a JILEM PISITYM. Ve spodnicasti tlesa hraze je geotechnicky
typ GT 0.2, ktery je tvien JILEM s nizkou plasticitou, ktery Ize #dit jako F6(CL). Konzistence
zemin v tlese hraze je &Sinou pevna, coz §uci o dobré konstrukci vlastniheélésa hraze. Ve
vlastnim €lese hraze nebyly nalezeny zadné cipdspolohy, které by byly preferénimi cestami
prasaki. Dobrou konstrukci hrdze potvrzuji rasinprovedené dynamické penetrace, kde nebyly
zachyceny Zadné gkkeé proplastky. Kvartérni podloZi hraze jeio geotechnickym typem GT 1.
V nejsvrchijsi ¢asti je &tdinou geotechnicky typ GT 1.1, ktery je ten JILEM se sedni
plasticitou, ktery lze z#dit jako F6(Cl) s koeficientem filtrace 1.f0az 1.10°° m.st.
Geotechnicky typ GT 1.2 je tven STERKEM jilovitym, ktery lze zafidit jako G5(GC) s
koeficientem filtrace 1.1 az 5.1¢ m.s’. Jedna se o polohu s relatiwy33i propustnosti kterou
dochéazi k podtékani ochranné hraze. Tato poloharmlezena ve vrtech S2 a S3. Ve vrtu S1 byla
tato poloha rov& nalezena v arovni 4,05 m az 4,20 m pod teréneabotatorni rozbor
odebraného vzorku z této polohy ale vykazakidani jako JiL s nizkou plasticitou - F6(CL).
Makroskopicky byly ale jashpatrné Sirkové proplastky v této poloze. Skalni podklad g n
lokalit¢ tvoren svrchnokidovymi prachovci s viozkami jilovitych vdpancJedna se o horniny
turonského std
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Skalni podklad se nachazi na lokalitrovni 4,30 az 6,50 pod Urovni koruny hraze a je
raizném stupni z&trani.

Na zaklad provedenych zkouSek a popisrta byly stanoveny charakteristické hodnoty
jednotlivych geotyf, které jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tab. 1 Charakteristické hodnoty vstupnichdieli

3. Posouzeni stability

Pro &ely stabilitni analyzy byla pouZita metoda kémgch prviki a to pomoci programu
Plaxis 8.2. Modelovan byl 1) stavajici stav; 2) n@vojektovany stav sifsypem a fitizenim; 3)
filtra¢ni stabilita. ZjisSéna smykova plocha byla néaslédmptimalizovana s cilem dosahnout

Pro geometrické deni modelu byl zvolen vzoroviez ¢.13 v provoznim stadéni km
0,3465. Grafické vystupy vygetnich fazi jsou uvedeny Vifmze 01 a 02.

ID Name Type Tunsat Tsat Ky ky v ‘ Eref Cref ¢ v

[kN/m3) [kN/m3) [mis] [ms] (-1 ‘ [kN/m2] [kN/m2] <1 [°1
1 GT 01 Drained 13.5 19.2 1.0000E-8 | 1.0000E-8 0.35 \ 2000.0 4.0 23.2 0.0
2 GT 02 Drained 135 19.2 1.0000E-8 | 1.0000E-8 0.35 ‘ 2000.0 4.8 17.6 0.0
3 GT 11 Drained 16.0 220 1.0000E-9 | 1.0000E-9 0.40 9000.0 9.6 176 0.0
4 GT1.2 Drained 17.0 20.0 5.0000E-6 | 5.0000E-6 0.30 40000.0 0.8 24.0 0.0
5 GT2 Drained 24.0 24.0 1.0000E-7 | 1.0000E-7 0.25 1E5 0.8 44.0 0.0
6 Prisyp Drained 17.0 18.0 3.0000E-6 | 3.0000E-6 0.35 10000.0 4.8 27.2 0.0
7 Kamenivo | Drained 19.0 195 1.0000E-4 | 1.0000E-4 0.20 3E5 0.8 32.0 0.0

Tab. 2 Vypétové hodnoty vstupnich véh

3.1 Stavajici stav

Konkrétni &inky zatizeni fi zjiStovani stavajici stability byly stanoveny vypem — silovou
metodou. To umaiuje normaCSN 73 0037&l. 23 b) a 25. R takovém postupu nemusi byt (v
souladu €. 27 normyCSN 73 0037) v pIném rozsahu dodrZzeno ustanoveeim6SN 73 0031 a
CSN 73 0033 a vysledkieSeni je mozné vyhodnotit individudlNeni tedy vhodné pouzit redukci
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vstupnich parametrzemin. Individudlnim vyhodnocenim je pak mySlede, metodika meznich
stavi musi byt zavedena alternativnimiugpbem nebo musi byt pouZit jiny systém posouzeni
spolehlivosti konzistentni s vysledky vyfto (nag. dovolena namahani nebo stéfezpénosti).

Ve vypaitu byly vSechny vstupni veiny uvazovany svymi normovymi hodnotami ve
smysluCSN 73 0035 &SN 73 0037, respektive charakteristickymi hodnotaensmysIuCSN EN
1990 aCSN EN 1997-1. Vyslednécinky zatizeni pak byly individualnim #pobem posouzeny
nasledova:

> pro posouzeni stability hrdze byly ziskarénlly zatizeni pevedeny na vypiové (Einky
(ve smysIuCSN EN 1990) pomoci koeficieinz normyCSN EN 1997-1, navrhovyifstup
2, poznamka 1.

Ochranna hraz ma pro dané smykové parametry minirsélpé stability Fs = 2,11 Tento
stupe: stability vyhovuje poZzadavikm normyCSN 75 2310, kde je pozadovan minimalni stupe
bezpeénosti z hlediska dlouhodobé stability hraze v sendrzemig pii uziti efektivnich parameir
ve vypastu Fmin> HBD.

3.1.1 Filtraéni stabilita

Vypocet byl proveden pomoci ustaleného prmidse 2D @i normalni hladig feky na kog
180,80 H.V. Filtr&ni rychlost¢inila max.v = 2,30.10" m.s? v geotypu GT 1.2, coz odpovida
prisaku 4,90.18° m3.st.m? (. Kriticka rychlost¢ini nag. podle Sichardtaimax = 0,06K>° =
BBMG m.s'; podle Cambefortamax = 0,25 = [BJOMIB m.s’; podle Castanyh@max= 6503 =
BIBMI0! m.st. Filtracni rychlostneprekroéila kritické hodnoty.

3.2 Projektovany stav

Konkrétni &inky zatizeni g zjiStovani projektovaného stavu byly stanoveny wpm —
silovou metodou s redukci vstupnich vili prevodem na vypgiové hodnoty se stupm
bezpeénosti. Do vypdtu bylo zahrnuto provozni zatizeni od nakladniheuva maximalni vzduta
hladinateky v Urovni koruny hraze.

> pro posouzeni stability hraze byly ziskarinly zatizeni pevedeny na vypadové (Einky
(ve smysluCSN EN 1990) pomoci koeficielnz normyCSN EN 1997-1, navrhovyifstup
3, poznamka 1.

Ochranna hraz ma pro dané smykové parametry mimirséupea stability Fs = 1,94 Tento
stupa stability vyhovuje poZzadavkm normyCSN 75 2310, kde je pozadovan minimalni stupe
bezpénosti z hlediska dlouhodobé stability hraze v sbodrzemin pii uziti efektivnich parameir
ve vypastu Fmin> HB0.

Z hlediska deformaci dojde k maximalnimu posusiesa hrdze o cc® mm vlivem
pritizeni od vzduti hladinyeky.

3.2.1 Filtraéni stabilita

Vypocet byl proveden pomoci ustaleného prmidre 2D i normalni hladig feky na kot
191,46 H.V. Filtréni rychlost¢inila max.v = 1,00.16° m.s! v geotypu GT 1.2, coz odpovida
prisaku 1,84.16' m®.s*.m™. Kriticka rychlostini nag. podle Sichardtamax= 0,06%> = [I}5kI0]
m.s%; podle Cambefortamax = 0,2% = (SISl m.s*; podle Castanyh®max= 65 = Zi5KI0!
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m.s?. Filtracni rychlostnepirekrogila kritické hodnoty ve2 ze 3kritickych ukazatel a zvysila se

43,5.1G krat proti stavajicimu stavu. Tento jev byhbyt eliminovan v projektové dokumentaci
nag. vhodnym daisnénim pomoci tryskové injektaze apod. Hodnoty celkav@risaku se lehce
snizily vzhledem k saturaci tlakové vody dotér

4. Zawr

Posuzovana ochranna hraz je v saiasné dolé stabilni podle CSN 75 2310 a pisak pod
hrazi nepirekracuje kritické rychlosti proud éni. V pripadé projektovaného stavu s ysypem,
provoznim zatizenim od dopravy a extrémnim stavenoku se stabilita hrdze snizi o 8%, ale
vyhovi CSN 75 2310. Dojde oviem k rapidnimu zvySeni filtéai rychlosti proudéni a tim ke
snizeni filtraéni stability s ohledem na procesy sufoze a moznérporuSeni hraze.

Doporwujeme zohlednit v projektové dokumentaci&oini zvodréné vrstvy projilovanych
Sterku nag. injektazi.

V TiSnow dne 25.5. 2018

Zpracoval: MGR. ING. et ING. ONREJ HOLY

Autorizovany inzenyr pro geotechniku
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PRILOHA 01 STABILITA — stavajici stav
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Horizontalni posuny max 1,8 mm

Stupe stability 2,11
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Smerové vektory proudnic

/
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A*
Groundwater flow

Exireme uelociy 22015109 mis
Total dischange is -40.04*10-% m3/sim
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PRILOHA 02 STABILITA — projektovany stav
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Body splastizovani

Stupe stability 1,94
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Smérové vektory proudnic

A.'I-
Groundwater flow

Exlreme velociy -1.00"10°9 mis
Total discharge is - 184.34°10-% m3tsim
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